Rok szkolny 2024/2025
Aleksandra Siwy

klasa 3bA

WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI — KLASA 11l - ZAKRES ROZSZERZONY (120 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopetniajace (bardzo dobry);
W — wymagania wykraczajace (celujacy)

Oznaczenia:

K - wymagania konieczne; P - wymagania podstawowe; R - wymagania rozszerzajace; D - wymagania dopelniajace; W - wymagania wykraczajace
Pogrubieniem oznaczono tematy i wymagania, ktére wykraczaja poza podstawe programowa

Poziom
Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia
wymagan
1. WIELOMIANY
1. Stopien i wspotezynniki definicje jednomianu, dwumianu, tréjmianu, Uczen:
wielomianu wielomianu — rozréznia wielomian, podaje przyktad wielomianu, okresla jego K
stopien jednomianu i wielomianu stopien i podaje wartosci jego wspotczynnikow
wspotczynniki wielomianu, wyraz wolny — zapisuje wielomian okreslonego stopnia o danych wspoétczynnikach K
wielomianu — zapisuje wielomian w sposob uporzadkowany K
pojecie wielomianu zerowego — oblicza wartos¢ wielomianu dla danego argumentu K-P
suma wspotczynnikéw wielomianu — oblicza brakujace wspolrzgdne punktu nalezacego do wykresu P
danego wielomianu
— sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu danego wielomianu P
— wyznacza wspotczynniki wielomianu spetniajacego dane warunki PR
— okresla stopien wielomianu w zaleznos$ci od parametru R
— oblicza sum¢ wspotczynnikéw wielomianu R
2. Dodawanie i odejmowanie dodawanie wielomianow Uczen:
wielomianow odejmowanie wielomianow — Wyznacza sumg¢ wielomianow K
stopien sumy i roznicy wielomianéw — Wwyznacza réznicg wielomianow K
wielomian dwéch (trzech) zmiennych — okresla stopien sumy i roznicy wielomiandw K-P
stopien wielomianu wielu zmiennych - sz_kicuj e Wyl_<res w_ielomianu begdacego suma jednomianow stopnia P
pierwszego i drugiego
— odczytuje informacje z danego wykresu wielomianu P-R
— stosuje wielomian do opisania np. pola powierzchni p
prostopadtoscianu i okresla dziedzing tego wielomianu
— oblicza warto$¢ wielomianu dwoch (trzech) zmiennych dla danych R

argumentow
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— okresla stopien wielomianu wielu zmiennych
3. Mnozenie wielomianéw —  mnozenie wielomianow Uczen:
—  stopien iloczynu wielomianow — okresla stopien iloczynu wielomianow bez wykonywania mnozenia
— wyznacza iloczyn danych wielomianow K
— podaje wspolczynnik przy najwyzszej potedze oraz wyraz wolny K-R
iloczynu wielomianow bez wykonywania mnozenia wielomianéw
— stosuje wielomian do opisania objetosci prostopadtoscianu i okresla P
dziedzing tego wielomianu
— wykonuje mnozenie wielomianow i porownuje wspotczynniki przy R
odpowiedniej potedze zmiennej RD
— stosuje wielomiany wielu zmiennych w zadaniach réznych typow D
4. Wzory skroconego —  wzory skréconego mnozenia: Uczen:
mnozenia (a + b)%oraz a® + b3 —  stosuje wzory na szescian sumy lub réznicy oraz wzory na sume lub
— wzory: a® — loraz a® — b" roéznice szesciandow K-P
— przeksztatca wyrazenie algebraiczne, stosujac wzory skroconego
mnozenia R-D
— stosuje wzory skroconego mnozenia do obliczania objetosci K-P
— stosuje wzory a® + b3 do usuwania niewymiernosci
z mianownika D
— wyprowadza wzory skréconego mnozenia D
— stosuje wzory skroconego mnozenia do dowodzenia twierdzen D-W
5. Rozklad wielomianu na — rozktad wielomianu na czynniki: wylaczanie Uczen:
czynniki (1) wspolnego czynnika przed nawias, rozktad — wylgcza wspolny czynnik przed nawias K
trojmianu kwadratowego na czynniki — stosuje wzory na kwadrat sumy i roznicy oraz wzor na roznice "

zastosowanie wzordéw skroconego mnozenia:
kwadratu sumy i rdznicy oraz wzoru na réznice

kwadratow do rozktadu wielomianu na czynniki
wykorzystuje rozktad tréjmianu kwadratowego na czynniki do
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Osiagniecia ucznia

Poziom

wymagan

kwadratow
twierdzenie o rozktadzie wielomianu na czynniki

rozktadu wielomianu na czynniki

zapisuje wielomian w postaci iloczynu czynnikow mozliwie
najnizszego stopnia

rozktada wielomian na czynniki w zadaniach r6znych typow

P-R

P-R
R-D

6. Rozklad wielomianu na
czynniki (2)

zastosowanie wzorow skréconego mnozenia: sumy
i rOznicy szescianow
metoda grupowania wyrazow

Uczen:

stosuje metode grupowania wyrazoéw i wylaczania wspolnego
czynnika przed nawias do rozktadu wielomianoéw na czynniki
stosuje wzory na sume i roznice sze$cianéw do rozktadu
wielomianu na czynniki

rozktada dany wielomian na czynniki, stosujac metode podana
w przykladzie

7. Ré6wnania wielomianowe

pojecie pierwiastka wielomianu
roOwnanie wielomianowe

Uczen:

rozwigzuje rownania wielomianowe metoda grupowania wyrazow i
wylagczania wspolnego czynnika przed nawias

wyznacza punkty przeciecia wykresu wielomianu i prostej oraz
dwoch wielomiandéw

podaje przyktad wielomianu, gdy dane sg jego stopien i pierwiastki
wykorzystuje rownania wielomianowe w zadaniach dotyczacych
zwiazkoéw miarowych w prostopadto$cianach

8. Dzielenie wielomianow

algorytm dzielenia wielomianéw
podzielnos¢ wielomianow
twierdzenie o rozkladzie wielomianu

Uczen:

dzieli wielomian przez dwumian x — a

stosuje schemat Hornera

zapisuje wielomian w postaci w(x) = p(x)q(x) +r
sprawdza poprawno$¢ wykonanego dzielenia

przeprowadza dowdd twierdzenia o dzieleniu z reszta wielomianu
przez dwumian postaci X — a (algorytm Hornera) w szczegdlnym
przypadku

dzieli wielomian przez inny wielomian i zapisuje go w postaci

R-D

K—P
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w(x) =p(x)q(x) +r(x) RD
9. Rownos¢ wielomiandw Wie]omiany rowne Uczen:
— Wwyznacza warto$ci parametrow tak, aby wielomiany byty rowne,
ustalajac stopien wielomiandw i porownujac wspotczynniki przy
tych samych potegach zmiennej P-D
twierdzenie o reszcie Uczen:
10. Twierdzenie Bezouta twierdzenie Bézouta — sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez dwumian X — a
dzielenie z reszta wielomianu przez wielomian bez wykonywania dzielenia K
stopnia drugiego — wyznacza resztg z dzielenia wielomianu przez dwumian X — a K
— sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu,
i wyznacza pozostate pierwiastki K-P
— wyznacza warto$¢ parametru tak, aby wielomian byt podzielny
przez dany dwumian P
— sprawdza podzielnoé¢ wielomianu przez wielomian
(x — p)(x— q) bez wykonywania dzielenia P-D
— wyznacza reszte z dzielenia wielomianu przez wielomian stopnia
drugiego, gdy podane sg okreslone warunki RV_VD
— przeprowadza dowdd twierdzenia Bézouta
11. Pierwiastki catkowite twierdzenie o pierwiastkach catkowitych Uczen:
wielomianu wielomianu — wskazuje liczby, ktore mogg by¢ pierwiastkami catkowitymi
twierdzenie o pierwiastkach Wymiernych wielomianu o Wspéiczynnikach CalkOWityCh K
wielomianu — wskazuje liczby, ktore mogg by¢ pierwiastkami wymiernymi
wielomianu o wspoétczynnikach catkowitych K
— rozwiazuje rownania wielomianowe z wykorzystaniem twierdzen
0 pierwiastkach catkowitych i wymiernych wielomianu P-D
— stosuje twierdzenia o pierwiastkach catkowitych i wymiernych
wielomianu w zadaniach réznych typow R-D

przeprowadza dowod twierdzenia o pierwiastkach catkowitych
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wielomianu W
12. Pierwiastki wielokrotne |~ definicja pierwiastka k-krotnego wielomianu Uczen:
— twierdzenie o liczbie pierwiastkow wielomianu n- |— Wyznacza pierwiastki wielomianu i podaje ich krotno$¢, gdy dany
tego stopnia jest wielomian w postaci iloczynowej K
— bada, czy wielomian ma inne pierwiastki, oraz okresla ich krotnos¢,
gdy dane sg stopien wielomianu i jego pierwiastki catkowite K-P
— znajac pierwiastek wielomianu i jego krotno$¢, wyznacza pozostate
pierwiastki wielomianu P
— podaje przyktady wielomianu, gdy dane sg jego stopien oraz
pierwiastki i ich krotnoéé P
— rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace pierwiastkow
wielokrotnych P-D
13. Wykres wielomianu — przykladowe wykresy wielomianéw stopnia Uczen:
trzeciego i czwartego (wykres wielomianu stopnia |- szkicuje wykres wielomianu, gdy dana jest jego posta¢ iloczynowa K
pierwszego, wykres wielomianu stopnia drugiego — | —  dobiera wzor wielomianu do szkicu wykresu K-P
powtorzenie) — podaje wzor wielomianu, gdy dane sg wspotczynnik przy
— znak wielomianu w przedZiale (Cl; 00), gdZie a jeSt najwyjszej pot@dze oraz szkic Wykresu P
najwigkszym pierwiastkiem — szkicuje wykres danego wielomianu, po wyznaczeniu jego P-D
— zmiana znaku wielomianu pierwiastkow
14. Nierownosci — wartosci dodatnie i ujemne funkcji Uczen:
wielomianowe —  nier6wnosci wielomianowe — rozwigzuje nierownosci wielomianowe, korzystajac ze szkicu
— siatka znakéw wielomianu wykresu K
— rozwiazuje nierownosci wielomianowe, wykorzystujac postac
iloczynowg wielomianu (dowolng metoda: szkicujgc wykres lub
tworzac siatke znakow) K-P
— rozwigzuje nierownos$¢ wielomianowa, gdy dany jest wzor ogdlny
wielomianu P-D

stosuje nierownosci wielomianowe do wyznaczenia dziedziny
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funkcji zapisanej za pomocg pierwiastkow R-D
— wykonuje dziatania na zbiorach okreslonych nierowno$ciami
wielomianowymi R-D
— stosuje nierownos$ci wielomianowe w zadaniach z parametrem R-D
15. Wielomiany — zastosowanie wielomianow do rozwigzywania Uczefi:
zastosowania zadan tekstowych — opisuje wielomianem zaleznosci dane w zadaniu i wyznacza
dziedzine tego wielomianu P
— rozwigzuje zadania tekstowe, wykorzystujac dziatania na
wielomianach i rownania wielomianowe P-D
16. Powtorzenie wiadomosci
17. Praca klasowa i jej
oméwienie
2. FUNKCJE WYMIERNE
1. Wykres funkcji f(x)=a/x hiperbola — wykres funkcji Uczen:
f(x)=ax, gdzie a0 o szkicuje wykres funkcji f(x)=a/x, gdzie a0, i podaje jej whasnosci
asymptoty poziome i pionowe wykresu funkcji (dziedzing, zbior wartosci, przedzialy monotoniczno$ci) oraz
wlasnosci funkcjif(x)=ax, wyznacza rOwnania asymptot jej wykresu K
gdzie a0 o szkicuje wykres funkcji f(x)=a/x, gdzie a0 w podanym zbiorze
osie symetrii hiperboli e odczytuje z wykresu wspotrzedne punktow przeciecia prostej P_R
srodek symetrii hiperboli i hiperboli
e wyznacza wspotczynnik a tak, aby funkcja f(x)=a/x spetniata p
podane warunki
R
2. Przesunigcie wykresu przesunigcie wykresu funkcji f(x)=a/x 0 wektor Uczen:
funkcjif(x)=a/x o wektor [p.a] o przesuwa wykres funkcji f(x)=a/x o dany wektor, podaje wzor
I okre$la wlasnosci otrzymanej funkcji K
e wyznacza dziedzing i podaje rownania asymptot wykresu funkcji
okreslonej wzorem f(x)=a/(x-p)+q K

podaje wspotrzedne wektora, o jaki nalezy przesuna¢ wykres
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funkgcji f(x)=a/x, aby otrzymac¢ wykres funkcji y=a/(x-p)+q;
szkicuje wykres funkcji y=a/(x-p)+q
e wyznacza rownanie hiperboli na podstawie informacji podanych na K-R
rysunku
e dobiera wzor funkcji do jej wykresu D
e wyznacza wzor funkcji spelniajacej podane warunki K_P
e wyznacza rownania osi symetrii oraz wspotrzedne $rodka symetrii P_D
hiperboli opisanej danym réwnaniem
P-D
3. Funkcja homograficzna okreslenie funkcji homograficznej Uczen:
wykres funkcji homograficznej e przeksztalca wzor ogdlny funkcji homograficznej do postaci
postac kanoniczna funkcji homograficznej kanonicznej P-R
asymptoty wykresu funkcji homograficznej e szkicuje wykres funkcji homograficznej i okre$la jej whasnosci P-R
e wyznacza réwnania asymptot wykresu funkcji homograficzne;j P-R
e podaje przykladowy wzoér funkcji homograficznej, znajac jej
dziedzing i1 zbidr wartosci R
e rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace funkcji homograficznej R-W
e rozwigzuje zadania z parametrem na podstawie funkcji
homograficznej R-D
4. Mnozenie i dzielenie mnozenie i dzielenie wyrazen wymiernych Uczen:
wyrazen wymiernych dziedziny iloczynu i ilorazu wyrazen wymiernych [e  wyznacza dziedzing prostego wyrazenia wymiernego i oblicza jego
warto$¢ dla danej warto$ci zmiennej K-P
e upraszcza w prostych przypadkach wyrazenia wymierne K-R
e Wwyznacza dziedziny iloczynu oraz ilorazu wyrazen wymiernych K-R
e Mnozy wyrazenia wymierne K-R
e dzieli wyrazenia wymierne K-R
e wykorzystuje mnozenie i dzielenie wyrazen wymiernych
do rozwigzywania zadan R-D

mnozy wyrazenia wymierne dwoch zmiennych i podaje konieczne
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zalozenia D
5. Dodawanie dodawanie i odejmowanie wyrazen wymiernych Uczen:
i odejmowanie wyrazen dziedziny sumy i roznicy wyrazen wymiernych e wyznacza dziedziny sumy i réznicy wyrazen wymiernych K
wymiernych e dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne K-R
e przeksztalca wzory, stosujac dzialania na wyrazeniach wymiernych;
wyznacza z danego wzoru wskazang zmienng P_R
6. Rownania wymierne rOwnania wymierne Uczen:
e rozwigzuje rGwnania wymierne, podaje i uwzglednia odpowiednie
zatozenia K-R
e znajduje wspotrzedne punktow wspolnych hiperboli i prostej R
e rozwigzuje algebraicznie i graficznie uktady rownan, w ktorych
wystepuja wyrazenia wymierne D
7. Nierownosci wymierne znak ilorazu a znak iloczynu Uczen:
nierownosci wymierne e odczytuje z danego wykresu zbior rozwigzan nierownosci
wymiernej K
e rozwigzuje nierownosci wymierne i podaje odpowiednie zatozenia K-R
e stosuje nierownosci wymierne do porownywania wartosci funkcji P-R
e rozwigzuje graficznie nier6wno$ci wymierne P-R
e rozwigzuje uktady nierownosci wymiernych P-D
8. Dziedzina funkcji. Funkcje funkcja wymierna Uczen:
wymierne dziedzina funkcji wymiernej e wyznacza dziedzing i miejsce zerowe funkcji, w ktorej wzorze
rownos¢ funkceji wystepuja utamki i pierwiastki K-R
e wyznacza dziedzing i miejsce zerowe funkcji wymiernej danej
wzorem K-P
e bada, czy dane funkcje sg rowne, i szkicuje ich wykresy P-R
e wyznacza iloczyn i iloraz danych funkcji wymiernych, okresla
dziedziny iloczynu i ilorazu R

e rozwigzuje zadania, korzystajac z danego wykresu funkcji
wymiernej, oraz zadania z parametrem dotyczace funkcji
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wymiernej R-D
9. Réwnania i nierdwnosci metody rozwigzywania rownan Uczen:
z wartoscig bezwzgledna (1) 1 nierownos$ci z warto$cig bezwzgledna e rozwigzuje rownania i nierownosci z wartos$cig bezwzgledna,
warto$¢ bezwzgledna iloczynu i ilorazu stosujac interpretacje geometryczng K-R
e rozwigzuje rdwnania i nierdwnosci, w ktorych wystepuje wartos¢
bezwzgledna tego samego wyrazenia P-D
10. Réwnania i nierownosci metody rozwigzywania rownan Uczen:
Z wartoscia bezwzgledna (2) 1 nierownosci z warto$cia bezwzgledna rozwiazuje rOwnania i nierownosci typu x-a+bx=c,
x-a+bx<c, K-R
e rozwigzuje rownania i nier6wnosci zapisane za pomocg sumy kilku
wartos$ci bezwzglednych P-D
e rozwigzuje rownania i nierownosci z warto$cig bezwzgledna,
stosujac definicje oraz wlasno$ci wartosci bezwzglednej P-D
e przeksztalca wzory funkcji, w ktorych wystepuja sumy (lub
roéznice) wyrazen ze znakiem wartosci bezwzglednej, szkicuje
wykresy tych funkcji i podaje wlasnosci D-W
11. Réwnania i nierownosci warto$¢ bezwzgledna w wyrazeniach wymiernych | Uczen:
z wartoscig bezwzgledna (3) e stosuje wlasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania rownan
1 nierownosci wymiernych P-D
e zaznacza w ukladzie wspolrzednych zbiory punktow spetniajgcych
zadane warunki R-W
12. Wyrazenia wymierne — zastosowanie wyrazen wymiernych do Uczen:
zastosowania (1) rozwigzywania zadan tekstowych e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan
tekstowych K-D
13. Wyrazenia wymierne — zastosowanie zalezno$ci t=sv Uczen:
zastosowania (2) o wykorzystuje wielkosci odwrotnie proporcjonalne
do rozwigzywania zadan tekstowych dotyczacych zwigzku migdzy
droga, predkos$cig i czasem P-D

14. Powtorzenie wiadomosci




Rok szkolny 2024/2025
Aleksandra Siwy

WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI — KLASA 11l - ZAKRES ROZSZERZONY (120 godz.)

Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajgce (dobry); D — wymagania dopetniajace (bardzo dobry);

W — wymagania wykraczajace (celujacy)

Temat lekcji

Zakres tresci

Osiagniecia ucznia

Poziom

wymagan

15. Praca klasowa i jej
omowienie




Rok szkolny 2024/2025
Patrycja Wakulinska klasa 3kA 3iA

WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI — KLASA Il - ZAKRES ROZSZERZONY (120 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopetniajace (bardzo dobry);
W — wymagania wykraczajace (celujacy)

3. TRYGONOMETRIA |

1.Trojkaty prostokatne — twierdzenie Pitagorasa Uczef:
i twierdzenie odwrotne do twierdzenia | — podaje twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa Pitagorasa oraz wzory na dlugos¢ przekatnej kwadratu i wysokosé
— wzory na dtugo$¢ przekatnej kwadratu trojkata rownobocznego K
1 wysokos¢ — stosuje twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkow w
—  trojkata rownobocznego trojkatach prostokatnych P-D
— korzystajac z twierdzenia Pitagorasa, wyprowadza zalezno$ci ogdlne,
np. dotyczace dtugosci przekatnej kwadratu wysokosci trojkata
rownobocznego P-R
— przeprowadza dowdd twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia odwrotnego
do twierdzenia Pitagorasa W
2. Funkcje trygonometryczne | —  definicje funkcji trygonometrycznych | Uczen:
kata ostrego kata ostrego — podaje definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie
— warto$ci funkcji trygonometrycznych prostokatnym K
katow: — podaje wartosci funkcji trygonometrycznych katow:
30°, 45°, 60° 300, 45°, 60° P
— oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie
prostokatnym o danych dtugosciach bokéw K
— oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych katéw ostrych w bardziej
ztozonych sytuacjach P-R
— uzasadnia proste zaleznosci, korzystajac z wlasnosci funkcji
trygonometrycznych D
3. Rozwiazywanie trojkatow — rozwigzywanie trojkatow Uczen:
prostokatnych prostokatnych — rozwigzuje trojkaty prostokatne K-R
— wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania zwigzkow
miarowych w czworokatach i prostopadtoscianach P-D




Rok szkolny 2024/2025
Patrycja Wakulinska klasa 3kA 3iA

WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI — KLASA Il - ZAKRES ROZSZERZONY (120 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopetniajace (bardzo dobry);
W — wymagania wykraczajace (celujacy)

4. Zwiazki mlqdzy funkcj ami — podstawowe tozsamosci Uczen:
trygonometrycznymi trygonometryczne — podaje zwiazki migdzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego
— zalezno$ci miedzy funkcjami kata oraz miedzy funkcjami trygonometrycznymi katow i K
trygonometrycznymi katow ostrych w |— wyznacza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, gdy dana
trojkacie prostokgtnym: jest jedna z nich P_R
— sprawdza, czy istnieje kat ostry spelniajacy podane zaleznosci P-R
— stosuje poznane zwiazki do upraszczania wyrazen zawierajacych
funkcje trygonometryczne P-D
— uzasadnia zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi R-D
5. Funkcje trygonometryczne | —  definicje funkcji trygonometrycznych | Uczen:
kata wypuktego kata wypuktego — okresla znak funkcji trygonometrycznej kata rozwartego K
— wilasnosci funkcji — oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sa
trygonometrycznych kata wypuktego wspotrzedne punktu lezacego na jego koncowym ramieniu;
—  zaleznosci: przedstawia ten kat na rysunku K
: — stosuje wzory:
, do obliczania warto$ci wyrazenia
— zwiazki migdzy funkcjami — oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych katow rozwartych, K-P
trygonometrycznymi kgta wypuklego korzystajac z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych
— zaznacza w uktadzie wspotrzednych kat, gdy dana jest warto$¢ jego K-P
funkcji trygonometrycznej
P
6. Pole trojkata — wzory na pole trojkata Uczen:
— podaje rozne wzory na pole trojkata K
—  wzdr na pole trojkata rownobocznego  |—  oblicza pole trojkata, dobierajac odpowiedni wzor P-R
— wykorzystuje umiej¢tnos¢ wyznaczania pol trojkatow do obliczania pol
innych wielokatow R-D
— dowodzi zaleznosci w trojkatach z zastosowaniem trygonometrii D-W
— wyprowadza wzor D
— wykorzystuje poznane wzory na pole trojkata do rozwigzywania zadan R_D




Rok szkolny 2024/2025
Patrycja Wakulinska

klasa 3kA 3iA

WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI — KLASA Il - ZAKRES ROZSZERZONY (120 godz.)

Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopetniajace (bardzo dobry);

W — wymagania wykraczajace (celujacy)

7. Pole czworokata

wzory na pola: rownolegtoboku,

Uczen:

rombu, trapezu — rozroznia czworokaty oraz zna ich wlasnosci K
— podaje wzory na pola: rownolegtoboku, rombu, trapezu K
— oblicza pola czworokatow K-R
— wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania zwiazkéw
miarowych w czworokatach K-D
. S D-W
— uzasadnia zwigzki miarowe w czworokatach
8. Powtdrzenie wiadomosci
9. Praca klasowa i jej
omowienie
4. PLANIMETRIA
1. Okrag —  dlugo$¢ okregu Uczefi:
—  kat $rodkowy — rozpoznaje katy srodkowe w okregu K
—  dhugos¢ tuku okregu — oblicza dlugos¢ okregu i dlugos¢ tuku okregu K
— wzajemne potozenie okregdéw — okresla wzajemne potozenie dwoch okregdw, majac dane promienie
tych okregow oraz odlegtos¢ miedzy ich srodkami K-R
— wykorzystuje stycznos¢ okregdw do rozwiazywania zadan P-R
2. Koto — pole kota Uczen:
— pole wycinka kota — oblicza pole figury, stosujac wzor na pole kota i pole wycinka kota K-R
— pierscien kolowy
— odcinek kota
3. Wzajemne potozenie okrggu |~ styczna do okregu Uczen:
i prostej — sieczna okregu — okresla wzajemne potozenie okrggu i prostej, porownujac odlegtosé
—  twierdzenie o odcinkach stycznych srodka okregu od prostej z promieniem okregu, okresla liczbe punktow
wspolnych prostej 1 okregu K—p
— stosuje wlasnosci stycznej do okregu do rozwigzywania zadan P-D
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Patrycja Wakulinska

klasa 3kA 3iA

WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI — KLASA Il - ZAKRES ROZSZERZONY (120 godz.)

Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopetniajace (bardzo dobry);

W — wymagania wykraczajace (celujacy)

4. Katy w okregu — pojecie kata wpisanego

— twierdzenie o katach srodkowym i

Uczen:

rozpoznaje katy wpisane w okrag oraz wskazuje tuki, na ktorych sg

wpisanym, opartych na tym samym one oparte K
tuku oraz wnioski z tego twierdzenia |— stosuje twierdzenie o katach srodkowym i wpisanym, opartych na tym
— twierdzenie o kgcie miedzy styczng a samym tuku oraz wnioski z tego twierdzenia i twierdzenie o kacie
cieciwa okregu miedzy styczng a cigciwg okregu K-R
— twierdzenie o cigciwach — formutuje twierdzenie dotyczace katow srodkowego i wpisanego W
okrag oraz dowodzi jego prawdziwosci D-wW
— stosuje twierdzenie o cigciwach do wyznaczania dtugosci odcinkéw w
okregach R-D
— przeprowadza dowdd twierdzenia o cigciwach W
5. Okrag opisany na trojkacie |- okrag opisany na trojkacie Uczen:
—  promien okregu opisanego na — rozwiazuje zadania dotyczace okrggu opisanego na trojkacie
trojkacie rownobocznym rownobocznym lub prostokatnym K-P
—  wz6r na pole trojkata — rozwigzuje zadania dotyczace okrggu opisanego na dowolnym
trojkacie w zadaniach z planimetrii P-D
— stosuje wzor P_D
— wyprowadza wzor D
6. Okrag wpisany w trojkat — okrag wpisany w trojkat Uczen:
—  wzor na pole trojkata — rozwiazuje zadania dotyczace okrggu wpisanego w trojkat
rownoboczny lub prostokatny K-P
— rozwiazuje zadania dotyczace okrggu wpisanego w dowolny trojkat
— stosuje wzor P-D
wyprowadza wzor 5D
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Patrycja Wakulinska

klasa 3kA 3iA

WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI — KLASA Il - ZAKRES ROZSZERZONY (120 godz.)

Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopetniajace (bardzo dobry);

W — wymagania wykraczajace (celujacy)

7. Okrag opisany na — twierdzenie o okregu opisanym na Uczen:
czworokgcie czworokacie — sprawdza, czy na danym czworokacie mozna opisa¢ okrag K-P
— stosuje twierdzenie o okregu opisanym na czworokacie do
rozwigzywania zadan P-D
— uzasadnia, Ze jesli na czworokgcie mozna opisac okrag, to sumy miar
przeciwleglych katéw tego czworokata sg rowne i maja po 180°
D
8. Okrag wpisany w czworokat | —  twierdzenie o okregu wpisanym w Uczen:
czworokat — sprawdza, czy w dany czworokat mozna wpisa¢ okrag K-P
— stosuje twierdzenie o okregu wpisanym w czworokat do
rozwigzywania zadan P-D
— uzasadnia, ze jesli w czworokat wypukly mozna wpisa¢ okrag, to sumy
dtugosci przeciwleglych bokow tego czworokata sa rowne D
9. Wielokaty foremne —  wielokat foremny Uczen:
— promien okregu opisanego na — rozpoznaje wielokaty foremne i podaje ich wlasnosci K
szesciokacie foremnym — oblicza miarg kata wewngtrznego wielokata foremnego P-R
— promien okregu wpisanego w — wyznacza liczbe bokoéw wielokata foremnego, gdy dana jest suma miar
sze$ciokat foremny jego katow wewngtrznych P-R
— miara kata wewnetrznego wielokata |— oblicza promien okregu opisanego na wielokgcie foremnym i
foremnego wpisanego w wielokat foremny K-R
— formutuje twierdzenia dotyczace zwigzkow w wielokatach foremnych
oraz dowodzi ich prawdziwos$ci R-D
10. Twierdzenie sinuso6w —  twierdzenie sinusow Uczen:
— stosuje twierdzenie sinuséw do rozwigzywania trojkatow K-D
— stosuje twierdzenie sinusow do rozwigzywania zadan osadzonych w
kontekscie praktycznym P-D
— wykorzystuje twierdzenie sinuséw w zadaniach na dowodzenie D\;VW

przeprowadza dowod twierdzenia sinusdw




Rok szkolny 2024/2025
Patrycja Wakulinska klasa 3kA 3iA

WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI — KLASA Il - ZAKRES ROZSZERZONY (120 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopetniajace (bardzo dobry);
W — wymagania wykraczajace (celujacy)

11. Twierdzenie cosinusow(1) |— twierdzenie cosinuséw Uczen:
— stosuje twierdzenie cosinusow do rozwigzywania trojkatow K-D
— przeprowadza dowdd twierdzenia cosinusow W
12. Twierdzenie cosinusow (2) |-  twierdzenie o najwiekszym kacie w Uczen:
trojkacie — wskazuje najmniejszy (najwigkszy) kat w trojkacie, gdy dane sa
dtugosci bokow trojkata K
— bada, czy trojkat jest ostrokatny, prostokatny, rozwartokatny R
— stosuje twierdzenie cosinuséw do rozwigzywania zadan K-D
— stosuje twierdzenie cosinusow do rozwigzywania zadan osadzonych
W konteks$cie praktycznym P-D
13. Powtorzenie wiadomosci
14. Praca klasowa i jej
omowienie
5. FUNKCJA WYKLADNICZA | FUNKCJA LOGARYTMICZNA |
1. Potega o wyktadniku — definicja potegi o podstawie bedacej | Uczen:
rzeczywistym liczba dodatnig i wyktadniku — zapisuje dang liczbe w postaci potegi o podanej podstawie i
rzeczywistym wyktadniku rzeczywistym K
— prawa dzialan na potegach — upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach P-R
o wyktadnikach rzeczywistych — poréwnuje liczby przedstawione w postaci poteg P-D
2. Funkcja wyktadnicza —  definicja funkcji wyktadniczej Uczen:
—  wykres funkcji wyktadniczej — oblicza wartosci funkcji wyktadniczej dla podanych argumentow K
—  wiasnosci funkcji wykladniczej — sprawdza, czy podany punkt nalezy do wykresu danej funkcji
wyktadniczej K
— szkicuje wykres funkcji wyktadniczej i podaje jej wlasnosci K-P
— poréwnuje liczby przedstawione w postaci poteg, korzystajac z
monotoniczno$ci funkcji wyktadniczej P-R
— wyznacza wzor funkcji wyktadniczej na podstawie wspotrzednych
punktu nalezacego do jej wykresu oraz szkicuje ten wykres P
— rozwigzuje proste rownania i nierownosci wyktadnicze, korzystajac z
wykresu funkcji wyktadniczej R-D
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WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI — KLASA Il - ZAKRES ROZSZERZONY (120 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopetniajace (bardzo dobry);
W — wymagania wykraczajace (celujacy)

3. Przeksztalcenia Wykresu — przesuni@cie Wykresu funkcji Uczen:
funkcji wyktadniczej (1) wyktadniczej o wektor — szkicuje wykres funkcji wyktadniczej, stosujac przesunigcie o wektor
—  przeksztalcenie wykresu funkcji albo symetrie wzgledem osi uktadu wspotrzednych, i podaje jej
wykladniczej przez symetrie wlasnoscei K-P
wzgledem osi uktadu wspotrzednych |—  szkicuje wykres funkcji wyktadniczej otrzymany w wyniku ztozenia
przesunigcia o wektor i symetrii wzgledem osi uktadu wspotrzednych i
podaje wartosci tej funkcji P_R

— rozwigzuje graficznie proste nierownosci wyktadnicze, korzystajac z
odpowiednio przeksztatconego wykresu funkcji wyktadniczej

R-D
4. Wiasnosci funkeji — roznowarto$ciowosé funkcji Uczen:
wykladniczej wyktadniczej — rozwiazuje proste rownania wyktadnicze, korzystajac z
roznowarto§ciowosci funkcji wyktadniczej K-R
— rozwiazuje proste nieréwnosci wyktadnicze, korzystajac z
monotonicznosci funkcji wyktadniczej K-R
— zaznacza w uktadzie wspolrzgdnych zbiory punktow, ktorych
wspotrzedne sg opisane za pomocg nierownosci wyktadniczych D-W
5. Logarytm — definicja logarytmu — powtorzenie Uczen:
—  wlasnosci logarytmu: — oblicza logarytm danej liczby K
— powtorzenie — stosuje do obliczen rownosci wynikajace z definicji logarytmu
— pojecie logarytmu dziesietnego — — wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowana, gdy dana P-R
powtorzenie jest warto$¢ logarytmu, podaje odpowiednie zatozenia dla podstawy
logarytmu oraz liczby logarytmowanej
— podaje przyblizone wartosci logarytmow dziesietnych z P-R

wykorzystaniem tablic
— udowadnia twierdzenie dotyczace niewymiernosci liczby

=T




Rok szkolny 2024/2025
Patrycja Wakulinska klasa 3kA 3iA

WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI — KLASA Il - ZAKRES ROZSZERZONY (120 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopetniajace (bardzo dobry);
W — wymagania wykraczajace (celujacy)

6. Wlasnosci logarytmow — twierdzenia o logarytmie iloczynu, Uczen:
logarytmie ilorazu — stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu oraz potegi do
oraz logarytmie potegi — powtdrzenie obliczania warto$ci wyrazen z logarytmami K-R
— podaje zatozenia i zapisuje w prostszej postaci wyrazenia zawierajace
logarytmy P
— stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do
uzasadniania roOwno$ci wyrazen R-D
— udowadnia twierdzenia o logarytmach D_W
7. Funkcja logarytmiczna — definicja funkcji logarytmicznej Uczen:
—  wykres funkcji logarytmicznej — szkicuje wykres funkcji logarytmicznej i okresla jej wiasnosci K
—  wlasnosci funkcji logarytmicznej — oblicza podstawe logarytmu we wzorze funkcji logarytmicznej, gdy
dane sg wspotrzedne punktu nalezgcego do wykresu tej funkcji P
— wyznacza zbidr wartosci funkcji logarytmicznej o podanej dziedzinie
— rozwiazuje proste nierownosci logarytmiczne, korzystajac z wykresu P
funkcji logarytmicznej
— wykorzystuje wlasnosci funkcji logarytmicznej do rozwigzywania P-R
zadan r6znego typu, w tym zadan z parametrem "D
8. Przeksztalcenia Wykresu — przekszta}cenia Wykresu funkcji Uczen:
funkcji logarytmicznej logarytmicznej — przesuniecie o — szkicuje wykres funkcji logarytmicznej, stosujac poznane
wektor, przeksztatcenie przez przeksztatcenia, i okres$la jej wlasnosci K-D
symetri¢ wzglgdem osi uktadu — wyznacza dziedzing funkcji logarytmicznej P-R
wspdrzednych, wykresy funkeji | ro7wigzuje zadania z parametrem dotyczace funkeji logarytmicznej
y = ()] 1y = f(|x]), gdzie f jest funkeja | _ rozwigzuje nierownosci logarytmiczne, korzystajac z wykresu R-D
1 miczn . .. .. . .
ogarytmiczng odpowiedniej funkcji logarytmicznej
— rozwigzuje graficznie rOwnania, znajdujgc na rysunku punkty wspolne R-D
wykresu funkcji logarytmicznej i prostej b

— zaznacza w ukladzie wspotrzgdnych zbiory punktow, ktérych
wspotrzedne sa opisane za pomocg nierownosci logarytmicznych
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Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopetniajace (bardzo dobry);

W — wymagania wykraczajace (celujacy)

9. Zmiana podstawy logarytmu

twierdzenie o zmianie podstawy

logarytmu

Uczen:

— stosuje twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu przy
przeksztatcaniu wyrazen z logarytmami

— stosuje twierdzenie 0 zmianie podstawy logarytmu
do obliczania warto$ci wyrazen z logarytmami

— wykorzystuje twierdzenie o0 zmianie podstawy logarytmu w zadaniach
na dowodzenie

— udowadnia twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu

P-R

10. Funkcje wyktadnicze
i logarytmiczne — zastosowania

wzrost wyktadniczy
rozpad promieniotworczy

Uczen:

— wykorzystuje funkcje wyktadnicza i logarytmiczna do rozwigzywania
zadan osadzonych w kontekscie praktycznym, dotyczace wzrostu
wyktadniczego i rozpadu promieniotworczego

P-D

11. Powtdrzenie wiadomosci
12. Praca klasowa i jej
omoOwienie

8. STATYSTYKA

1. Srednia arytmetyczna

pojecie sredniej arytmetycznej

Uczen:
oblicza $rednig arytmetyczng zestawu danych

1. oblicza $rednig arytmetyczng danych przedstawionych nadiagramach
lub pogrupowanych w inny sposéb

— wykorzystuje w zadaniach $rednig arytmetyczng

PR
oy

2. Mediana i dominanta

— pojecie mediany
— pojecie dominanty

Uczen:
-wyznacza mediang i dominantg zestawu danych
-wyznacza mediane i dominante danych przedstawionych na
diagramach lub pogrupowanych w inny sposob
-wykorzystuje w zadaniach median¢ i dominante

PR
oy

3. Srednia wazona

pojecie sredniej wazonej

Uczen:
- oblicza $rednig wazong zestawu liczb z podanymi wagami

— stosuje w zadaniach $rednig wazona

o x
oL

4. PowtoOrzenie wiadomosci
5. Praca klasowa
1jej omOwienie
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1. Wymagania edukacyjne z matematyki — zasady oceniania

W roku szkolnym 2024/2025 w klasach 3bA
Ogodlne kryteria ocen z matematyki
Ocena ,.celujacy”
Oceng te otrzymuje uczen, ktérego wiedza znacznie wykracza poza obowigzujacy program nauczania, a ponadto spetniajacy jeden z podpunktow:
e tworczo rozwija wlasne uzdolnienia i zainteresowania
e pomystowo i oryginalnie rozwigzuje nietypowe zadania;
e Dbierze udziat i osiaga sukcesy w konkursach i olimpiadach matematycznych.
Ocena ,,bardzo dobry”
Oceng t¢ otrzymuje uczen, ktory opanowat peten zakres wiadomosci przewidziany programem nauczania oraz potrafi:
e sprawnie rachowac;
samodzielnie rozwigzywac zadania;
wykazac si¢ znajomoscig definicji 1 twierdzen oraz umiejetnoscig ich zastosowania w zadaniach;
postugiwac si¢ poprawnym jezykiem matematycznym;
samodzielnie zdobywaé wiedze;
e przeprowadza¢ rozmaite rozumowania dedukcyjne.
Ocena ,.dobry”
Oceng t¢ otrzymuje uczen, ktory opanowat wiadomosci 1 umiejg¢tnosci przewidziane podstawg programowa oraz wybrane elementy programu nauczania, a takze
potrafi:
e samodzielnie rozwigza¢ typowe zadania;
e wykaza¢ si¢ znajomoscig 1 rozumieniem poznanych pojec¢ i twierdzen oraz algorytmows;
e postlugiwac si¢ jezykiem matematycznym, ktory moze zawiera¢ jedynie nieliczne btedy i1 potknigcia;
e sprawnie rachowac;
e przeprowadzi¢ proste rozumowania dedukcyjne.
Ocena ,.dostateczny”
Oceng te otrzymuje uczen, ktéry opanowal wiadomosci i umiejgtnosci przewidziane podstawa programowa, co pozwala mu na:
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wykazanie si¢ znajomoscig i rozumieniem podstawowych pojec i algorytmow
stosowanie poznanych wzordéw i twierdzen w rozwigzywaniu typowych ¢wiczen i zadan;
wykonywanie prostych obliczen i przeksztatcen matematycznych.

Ocena ..dopuszczajacy”

Uczen opanowal wiadomosci 1 umiejg¢tnosci przewidziane podstawg programowa w takim zakresie, ze potrafi:

samodzielnie lub z niewielka pomoca nauczyciela wykonywac¢ ¢wiczenia i zadania o niewielkim stopniu trudnosci;
wykaza¢ si¢ znajomos$cig i rozumieniem najprostszych poje¢ oraz algorytmow;
operowac¢ najprostszymi obiektami abstrakcyjnymi (liczbami, zbiorami, zmiennymi i zbudowanymi z nich wyrazeniami).

Ocena ,,niedostateczny”

Oceng te otrzymuje uczen, ktory nie opanowat podstawowych wiadomosci i umiejetnosci wynikajacych z programu nauczania oraz:

nie radzi sobie ze zrozumieniem najprostszych pojec¢, algorytmow i twierdzen;

popetnia razace btedy w rachunkach;

nie potrafi (nawet przy pomocy nauczyciela, ktoéry migdzy innymi zadaje pytania pomocnicze) wykona¢ najprostszych ¢wiczen i zadan;
nie wykazuje najmniejszych checi wspotpracy w celu uzupetnienia brakow i nabycia podstawowej wiedzy 1 umiejgtnosci.

Ocena semestralna i koncoworoczna w klasie I ustalana jest w oparciu o wszystkie oceny czastkowe.
Sprawdziany sg podstawa do wystawienia oceny semestralnej 1 rocznej. Oceny z kartkowek, odpowiedzi, aktywnosci 1 innych form pracy moga zmieni¢ oceng (
obnizy¢ lub podwyzszy¢). Wigkszo$¢ sprawdziandw musi by¢ napisana na pozytywna oceng. Uczen ma obowigzek napisa¢ kazdy sprawdzian.

2.Uczniowi przystuguje dwa ,,nieprzygotowania” (np.) w ciagu semestru bez podania przyczyny, z wytaczeniem zaj¢é, na ktorych odbywaja si¢ sprawdziany
I zapowiedziane kartkowki. Uczen zglasza nieprzygotowanie na poczatku lekcji i fakt ten zostaje odnotowany przez nauczyciela w dzienniku za pomocg skrétu

np.

3. Zasady przeprowadzania prac pisemnych:

Kartkowka obejmujaca material z trzech ostatnich lekcji lub zadanie domowe nie musi by¢ zapowiedziana, kartkowka trwa do 15 minut,
Praca klasowa obejmujaca materiat catego dzialu musi by¢ zapowiedziana z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem i poprzedzona lekcja
powtorzeniowa,

Termin pracy klasowej powinien by¢ uzgodniony z klasa, aby nie pokrywat si¢ z terminem juz zapowiedzianej pracy pisemne;j,

Prace¢ klasowa uczniowie pisza przez calg lekcje,
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Uczen, ktory opuscit klasowke (prace klasowa, sprawdzian, test, sprawdzian diagnostyczny, badanie wynikdéw nauczania i in.) z przyczyn
usprawiedliwionych, jest zobowigzany jg napisa¢ najpozniej w ciggu dwoch tygodni od dnia powrotu do szkoly. Termin i czas wyznacza nauczyciel tak,
aby nie zakldcac procesu nauczania pozostatych ucznidéw. Jezeli jest to tylko jednodniowa nieobecnos$¢ na sprawdzianie, to uczen pisze zalegla prace na
najblizszej lekcji matematyki, gdyz nie musi nadrabia¢ zadnych zalegtosci.

4. Zasady poprawiania prac pisemnych:

Uczen moze poprawi¢ oceng z pracy klasowej w nieprzekraczalnym terminie dwoch tygodni. Uczen, ktéry otrzymat ocene niedostateczng z pracy
klasowej jest zobowigzany ja poprawic,

Krotkie sprawdziany — kartkowki — nie podlegaja poprawie,

Ocena uzyskana z poprawy jest wpisywana obok oceny poprawianej,

Przy poprawianiu oceny obowiazuje zakres materiatu, jaki obowigzywal w dniu pisania sprawdzianu,

Kazda poprawa oceny nastepuje po uzgodnieniu tego faktu z nauczycielem,



