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Marcin Piskorz

WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI — KLASA 11
— ZAKRES PODSTAWOWY | ROZSZERZONY (90 godz.)

Temat lekcji

Zakres tresci

Osiagniecia ucznia

Uwagi

1. FUNKCJA KWADRATOWA

1. Wykres funkcji
f(x) =ax?

wykres i wlasnosci funkgji f(x)
=ax?,gdziea # 0

Uczen:

szkicuje wykres funkcji f(x) = ax?

podaje wtasnosci funkcji f(x) = ax?

stosuje wiasnosci funkcji f{x) = ax2 do rozwigzywania zadan

2. Przesuniecie wykresu
funkcji f{x) = ax? o wektor

metoda otrzymywania wykresow
funkcji: wlasnosci

funkcji:f (¥) = a(x — p)*+q
wspoétrzedne wierzchotka paraboli
réwnanie osi symetrii paraboli

Uczen:

podaje wzor funkcji kwadratowej otrzymanej

w wyniku przesuniecia wykresu funkcji

o wektor

szkicuje wykresy funkcji postaci i podaje ich
wlasnosci

stosuje wtasnosci funkcji f) =akx=p)+q
do rozwigzywania zadan




3. Posta¢ kanoniczna postac ogdélna funkcji kwadratowej Uczen:

i posta¢ og6lna funkcji posta¢ kanoniczna funkcji podaje wzor funkcji kwadratowej w postaci og6lnej i kanonicznej
kwadratowe;j kwadratowej tréjmian kwadratowy | oblicza wyréznik tréjmianu kwadratowego
wyrdznik tréjmianu kwadratowego oblicza wspoétrzedne wierzchotka paraboli, podaje rownanie jej osi
wspotrzedne wierzchotka paraboli - | symetrii
wzory przeksztatca postac ogo6lna funkcji kwadratowej do postaci kanonicznej (z
rysowanie wykresu funkcji zastosowaniem uzupetniania do kwadratu lub wzoru na wspétrzedne
fx) =alx—p)*+ Gkwadratowej wierzchotka paraboli) i szkicuje jej wykres
yostaci przeksztatca posta¢ kanoniczng funkcji kwadratowej do postaci ogdlnej

wyznacza wzor ogélny funkcji kwadratowej, majgc dane wspoétrzedne
wierzchotka i innego punktu jej wykresu
wyprowadza wzory na wspétrzedne wierzchotka paraboli

4. Réwnania kwadratowe metoda rozwigzywania réwnan przez |Uczen:
rozktad na czynniki stosuje wzory skréconego mnozenia oraz zasade wytgczania
zalezno$¢ miedzy znakiem wyréznika wspdlnego czynnika przed nawias do przedstawienia wyrazenia w
a liczbg rozwigzan réwnania postaci iloczynu
kwadratowego rozwigzuje rownanie kwadratowe przez rozktad na czynniki
wzory na pierwiastki rownania rozwigzuje roéwnania kwadratowe, korzystajac z poznanych wzoréw
kwadratowego interpretuje geometrycznie rozwigzania réwnania kwadratowego

1nterpreta}qa} geom.etryczna stosuje poznane wzory przy szkicowaniu wykresu funkcji
rozwigzan rownania kwadratowego kwadratowej

rozwigzuje roéwnania kwadratowe z wartos$cig bezwzgledna

5. Posta¢ iloczynowa funkcji definicja postaci iloczynowej funkcji | Uczen:
kwadratowej kwadratowe;j definiuje posta¢ iloczynowa funkcji kwadratowej i warunek jej
twierdzenie o postaci iloczynowej istnienia
funkcji kwadratowej zapisuje funkcje kwadratowg w postaci iloczynowej
odczytuje warto$ci pierwiastkdw tréjmianu podanego w postaci
iloczynowej
przeksztatca postac iloczynowa funkcji kwadratowej do postaci
ogolnej

wykorzystuje postac iloczynowg funkcji kwadratowej do
rozwigzywania zadan




6. Nieréwnosci kwadratowe

kwadratowych

metoda rozwigzywania nieré6wnosci

Uczen:
rozumie zwigzek miedzy rozwigzaniem nieréwnosci kwadratowej a
znakiem wartos$ci odpowiedniego tréjmianu kwadratowego
rozwigzuje nieré6wnos$¢ kwadratowa
wyznacza na osi liczbowej iloczyn, sume i réznice zbioréw rozwigzan
kilku nieréwnosci kwadratowych

7. Powtdrzenie
wiadomosci

omowienie

8. Praca klasowai jej

2. ZASTOSOWANIA FUNKCJI KWADRATOWEJ

1. Rownania kwadratowe —
powtorzenie

- metoda rozwigzywania rownan przez
rozktad na czynniki

- zalezno$¢ miedzy znakiem wyr6znika
a liczba rozwigzan rownania
kwadratowego

- wzory na pierwiastki rownania
kwadratowego

Uczen:

rozwigzuje rownania kwadratowe, korzystajac z poznanych metod i wzorow
wyznacza argument, dla ktérego funkcja kwadratowa przyjmuje dang warto$¢
przedstawia tréjmian kwadratowy w postaci iloczynowej i podaje jego pierwiastki

2. Nierd6wnosci kwadratowe
— powtdrzenie

- metoda rozwigzywania nierOwnos$ci
kwadratowych

Uczen:

- rozwiazuje nierownosci kwadratowe

- zaznacza na osi liczbowej iloczyn i roznice zbiorow rozwigzan dwoch nieréwnosci
kwadratowych

- stosuje nierownosci kwadratowe do wyznaczania dziedziny funkcji, w ktorej wzorze
wystepujg pierwiastki kwadratowe

3. RAwnania sprowadzalne
do réwnan kwadratowych

- réwnanie dwukwadratowe
rozwigzywanie rownan metoda
podstawiania

Uczen:

- rozpoznaje rownania, ktére mozna sprowadzi¢ do rownan kwadratowych
rozwigzuje rOwnania, ktore mozna sprowadzi¢ do rownan kwadratowych




4. Uktady rownan (1)

sposoby rozwigzywania uktadow
rownan drugiego stopnia

Uczen: rozwigzuje algebraicznie uktad rownan, z ktérych jedno jest rownaniem
paraboli, a drugie — rownaniem prostej, i podaje interpretacje geometryczng
rozwigzania

podaje interpretacje geometryczng rozwigzania uktadu réwnan, znajdujac punkty
wspOlne prostej i paraboli

zaznacza w uktadzie wspotrzednych obszar opisany uktadem nieréwnosci

5. Uktady réwnan (2)

punkty wspélne dwdch parabol

Uczen:

rozwiazuje algebraicznie uktad rownan, z ktdrych obydwa sa rownaniami parabol, i
podaje interpretacje geometryczng rozwigzania

zaznacza w uktadzie wspotrzednych obszar opisany uktadem nier6wnosci

stosuje metode¢ graficzng do rozwigzywania rownan i nieréwno$ci drugiego stopnia z
warto$cia bezwzgledna

6. Wzory Viete’a

wzory Viete’a
okre$lenie znakow
pierwiastkéw réwnania
kwadratowego bez ich
wyznaczania

Uczen:

stosuje wzory Vieéte’a do wyznaczania sumy oraz iloczynu pierwiastkéw rownania
kwadratowego (o ile istnieja)

okresla znaki pierwiastkow roéwnania kwadratowego, wykorzystujac wzory Viéte’a
stosuje wzory Viete’a do obliczania warto$ci wyrazen zawierajacych sumg i iloczyn
pierwiastkow tréjmianu kwadratowego

uktada rownanie kwadratowe, ktoérego pierwiastki spetniaja okreslone warunki O
wyprowadza wzory Viete’a

7. Rownania i nierownosci
kwadratowe z parametrem

rozwigzywanie rownan
1 nierownos$ci kwadratowych
z parametrem

Uczen:

przeprowadza analiz¢ zadania z parametrem

zapisuje konieczne zalozenia tak, aby zachodzity warunki podane w tresci zadania
wyznacza te warto$ci parametru, dla ktorych sg spetnione warunki zadania
rozwigzuje zadania z parametrem o znacznym stopniu trudnosci




8. Funkcja kwadratowa -—
zastosowania (1)

zastosowanie funkcji kwadratowej
najmniejsza i najwicksza wartos¢
funkcji kwadratowej w przedziale
domknietym

Uczen:

stosuje pojecia najmniejszej 1 najwickszej wartosci funkcji

wyznacza warto$¢ najmniejsza i najwigksza funkcji kwadratowej w przedziale
domknigtym

stosuje wlasnos$ci funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych

9. Funkcja kwadratowa —
zastosowania (2)

tworzenie modelu matematycznego
opisujacego przedstawione
zagadnienie praktyczne

Uczen:

przeprowadza analize zadania tekstowego, a nastepnie zapisuje odpowiednie
réwnanie, nierownos¢ lub funkcj¢ kwadratowa opisujgce dang zaleznosé
znajduje rozwigzanie, ktore spetnia utozone przez niego warunki
przeprowadza analize wyniku i podaje odpowiedz

10. Powtorzenie wiadomosci
11. Praca klasowa i jej
omoéwienie

3. WIELOMIANY

1. Stopien i wspolczynniki
wielomianu

definicje jednomianu, dwumianu,
trojmianu, wielomianu stopien
jednomianu i wielomianu
wspotczynniki wielomianu, wyraz
wolny wielomianu pojecie
wielomianu zerowego suma
wspotczynnikéw wielomianu

Uczen:

rozréznia wielomian, podaje przyktad wielomianu, okresla jego stopien i podaje
warto$ci jego wspotczynnikow

zapisuje wielomian okreslonego stopnia o danych wspotczynnikach

zapisuje wielomian w sposob uporzadkowany

oblicza warto$¢ wielomianu dla danego argumentu

oblicza brakujace wspotrzedne punktu nalezacego do wykresu danego wielomianu
sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu danego wielomianu

wyznacza wspotczynniki wielomianu spetniajacego dane warunki

okresla stopien wielomianu w zaleznos$ci od parametru

oblicza sum¢ wspotczynnikow wielomianu




2. Dodawanie i odejmowanie
wielomianow

dodawanie wielomianow
odejmowanie wielomianéw
stopien sumy i réznicy
wielomianow

wielomian dwdch (trzech)
zmiennych stopien
wielomianu wielu
zmiennych

Uczen:

wyznacza sum¢ wielomianow

wyznacza réznic¢ wielomianow

okresla stopien sumy i roznicy wielomianow

szkicuje wykres wielomianu bedacego sumg jednomiandéw stopnia pierwszego i
drugiego

odczytuje informacje z danego wykresu wielomianu

stosuje wielomian do opisania np. pola powierzchni prostopadto$cianu i okresla
dziedzing tego wielomianu

oblicza warto§¢ wielomianu dwoch (trzech) zmiennych dla danych argumentéw 0O
okresla stopien wielomianu wielu zmiennych

3. Mnozenie wielomianoéw

mnozenie wielomianow stopien
iloczynu wielomianow

Uczen:

okresla stopien iloczynu wielomianow bez wykonywania mnozenia

wyznacza iloczyn danych wielomianéw

podaje wspotczynnik przy najwyzszej potedze oraz wyraz wolny iloczynu
wielomianéw bez wykonywania mnozenia wielomianow

stosuje wielomian do opisania objgtosci prostopadtoscianu i okresla dziedzine tego
wielomianu

wykonuje mnozenie wielomianow i porownuje wspolczynniki przy odpowiedniej
potedze zmiennej

stosuje wielomiany wielu zmiennych w zadaniach ré6znych typoéw

4. Wzory skréconego
mnozenia

wzory skroconego mnozenia:

Uczen:

stosuje wzory na szescian sumy lub réznicy oraz wzory na sume lub réznice
sze$cianOw

przeksztatca wyrazenie algebraiczne, stosujac wzory skroconego mnozenia
stosuje wzory skroconego mnozenia do obliczania objegtosci

wyprowadza wzory skréconego mnozenia




5. Rozktad wielomianu na
czynniki (1)

rozktad wielomianu na czynniki:
wylaczanie wspolnego czynnika
przed nawias, rozktad tréjmianu
kwadratowego na czynniki
zastosowanie wzoréw skrdconego
mnozenia: kwadratu sumy i r6znicy
oraz wzoru na roznic¢ kwadratow
twierdzenie o rozktadzie
wielomianu na czynniki

Uczen:

wylacza wspolny czynnik przed nawias

stosuje wzory na kwadrat sumy i r6znicy oraz wzor na réznicg kwadratow do rozktadu
wielomianu na czynniki

wykorzystuje rozktad trojmianu kwadratowego na czynniki do rozktadu wielomianu
na czynniki

zapisuje wielomian w postaci iloczynu czynnikow mozliwie najnizszego stopnia O
rozktada wielomian na czynniki w zadaniach r6znych typow

6. Rozklad wielomianu na
czynniki (2)

zastosowanie wzordw skréconego
mnozenia: sumy i réoznicy
sze$cianow

metoda grupowania wyrazoéw

Uczen:

stosuje metode grupowania wyrazéw i wyltgczania wspolnego czynnika przed nawias
do rozktadu wielomianéw na czynniki

stosuje wzory na sumg i roznicg szescianow do rozktadu wielomianu na czynniki
rozktada dany wielomian na czynniki, stosujac metode podana w przyktadzie

7. Rownania wielomianowe

pojecie pierwiastka wielomianu
réwnanie wielomianowe

Uczen:

rozwiazuje rOwnania wielomianowe metoda grupowania wyrazow i wylaczania
wspdlnego czynnika przed nawias

wyznacza punkty przeciecia wykresu wielomianu i prostej oraz dwoch wielomianow
podaje przyktad wielomianu, gdy dane sg jego stopien i pierwiastki

wykorzystuje rownania wielomianowe w zadaniach dotyczacych zwigzkow
miarowych w prostopadtoscianach

8. Dzielenie wielomianow

algorytm dzielenia wielomianéw
podzielnos¢ wielomianow
twierdzenie o rozktadzie
wielomianu

Uczen:

dzieli wielomian przez dwumian x—a

stosuje schemat Hornera

zapisuje wielomian w postaci w(x)=p(x)q(x)+r

sprawdza poprawno$¢ wykonanego dzielenia

przeprowadza dowdd twierdzenia o dzieleniu z reszta wielomianu przez dwumian
postaci x — a (algorytm Hornera) w szczeg6lnym przypadku

dzieli wielomian przez inny wielomian i zapisuje go w postaci w(x)= p(x)q(x)+r(x)




9. Rownos¢ wielomianow

wielomiany réwne

Uczen:

0 wyznacza warto$ci parametrow tak, aby wielomiany byty rowne, ustalajgc stopien
wielomiandw i porownujac wspotczynniki przy tych samych potggach zmiennej

10. Twierdzenie Bézouta

twierdzenie o reszcie twierdzenie
Bézouta

dzielenie z resztg wielomianu przez
wielomian stopnia drugiego

Uczen:
sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez dwumian x — a bez wykonywania dzielenia
wyznacza reszt¢ z dzielenia wielomianu przez dwumian X — a
sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu, i wyznacza pozostate
pierwiastki
wyznacza warto$¢ parametru tak, aby wielomian byt podzielny przez dany dwumian
sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez wielomian

(X — p)(x— q) bez wykonywania dzielenia
wyznacza reszt¢ z dzielenia wielomianu przez wielomian stopnia drugiego, gdy
podane sa okre$lone warunki
przeprowadza dowdd twierdzenia Bézouta

11. Pierwiastki catkowite i
pierwiastki wymierne
wielomianu

twierdzenie o pierwiastkach
catkowitych wielomianu
twierdzenie o pierwiastkach
wymiernych wielomianu

Uczen:

wskazuje liczby, ktoére moga by¢ pierwiastkami catkowitymi wielomianu o
wspotezynnikach catkowitych

wskazuje liczby, ktére moga by¢ pierwiastkami wymiernymi wielomianu o
wspoétczynnikach catkowitych

rozwiazuje rOwnania wielomianowe z wykorzystaniem twierdzen o pierwiastkach
catkowitych i wymiernych wielomianu

stosuje twierdzenia o pierwiastkach catkowitych i wymiernych wielomianu w
zadaniach réznych typow

przeprowadza dowod twierdzenia o pierwiastkach catkowitych wielomianu




12. Pierwiastki wielokrotne

definicja pierwiastka k-krothego

wielomianu twierdzenie o liczbie
pierwiastkéw wielomianu n-tego
stopnia

Uczen:

wyznacza pierwiastki wielomianu i podaje ich krotnos$¢, gdy dany jest wielomian w
postaci iloczynowej

bada, czy wielomian ma inne pierwiastki, oraz okresla ich krotno$¢, gdy dane sa
stopien wielomianu i jego pierwiastki catkowite

znajac pierwiastek wielomianu i jego krotno$¢, wyznacza pozostate pierwiastki
wielomianu

podaje przyktady wielomianu, gdy dane sg jego stopien oraz pierwiastki i ich krotnos¢
rozwiazuje zadania z parametrem dotyczace pierwiastkow wielokrotnych

13. Wykres wielomianu

przyktadowe wykresy
wielomiandw stopnia trzeciego
i czwartego (wykres wielomianu
stopnia pierwszego, wykres
wielomianu stopnia drugiego —
powtdrzenie)

Uczen:

szkicuje wykres wielomianu, gdy dana jest jego posta¢ iloczynowa

dobiera wzér wielomianu do szkicu wykresu

podaje wzor wielomianu, gdy dane sg wspotczynnik przy najwyzszej potgdze oraz
szkic wykresu

szkicuje wykres danego wielomianu, po wyznaczeniu jego pierwiastkow

14. Nieréwnosci
wielomianowe

warto$ci dodatnie i ujemne funkcji
nierownosci wielomianowe siatka
znakoéw wielomianu

Uczen:

rozwiazuje nierownosci wielomianowe, korzystajac ze szkicu wykresu

rozwigzuje nierownosci wielomianowe, wykorzystujac postac iloczynowg wielomianu
(dowolng metoda: szkicujgc wykres lub tworzac siatkg znakow)

rozwiazuje nierownos¢ wielomianowa, gdy dany jest wzor ogélny wielomianu

stosuje nierownosci wielomianowe do wyznaczenia dziedziny funkcji zapisanej za
pomoca pierwiastkow

wykonuje dziatania na zbiorach okreslonych nieréwnosciami wielomianowymi O
stosuje nierownosci wielomianowe w zadaniach z parametrem




15. Wielomiany —
zastosowania

zastosowanie wielomianéw do
rozwiazywania zadan tekstowych

Uczen:

opisuje wielomianem zalezno$ci dane w zadaniu 1 wyznacza dziedzing tego
wielomianu

rozwiazuje zadania tekstowe, wykorzystujac dzialania na wielomianach i rbwnania
wielomianowe

16. Powtérzenie wiadomosci
17. Praca klasowa i jej
omowienie

FUNKCJE WYMIERNE 4

1. Wykres funkeji /) =%

hiperbola — wykres
f(x) == funkdji
,gdziea # 0
asymptoty poziome i pionowe
wykresu funkcji
wlasno$ci
gdzie a # Oosie symetrii

FO =" funkcji I

Uczen:

- - - —_— a
szkicuje wykres funkcji, f(¥) =7
zbidr wartosci, przedziaty monotonicznosci) oraz wyznacza réwnania asymptot jej
wykresu

. . . @
szkicuje wykres funkcji  f(x) ==
odczytuje z wykresu wspolrzgdne punktéw
wyznacza wspotczynnik a tak, aby funkcja

gdzie a # 0, i podaje jej whasnosci (dziedzing,

x, gdzie @ = 0 w podanym zbiorze
przecigcia prostej i hiperboli
spetniata podane

fe =5

hiperboli srodek symetrii warunki
hiperboli
_a O . Drzesunigcie Uczen: _a
f '(x? T x f() =7 wykresu funkgji o przesuwa wykres funkcji o fe) =3 dany wektor, podaje wzor i okre$la wlasnosci
Przesuniecie wykresu wektor [P, q] otrzymanej funkcji
funkeji 0 wektor wyznacza dziedzing i podaje réwnania asymptot wykresu funkcji

=2 4
)= xp 4 okreslonej wzorem

a
podaje wspotrzedne wektora, o ;aki nalezy przesuna¢ wykres funkcji f gx) ~x ,aby

otrzymaé wykres funkeji 2 x» 1 szkicuje wykres funkcji?  x—p | ¢

wyznacza rownanie hiperboli na podstawie informacji podanych na rysunku

dobiera wzér funkcji do jej wykresu

wyznacza wzor funkcji spetniajgcej podane warunki

wyznacza rOwnania osi symetrii oraz wspoirzgdne $rodka symetrii hiperboli opisanej
danym réwnaniem
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3. Funkcja homograficzna

okreslenie funkcji homograficzne;j
wykres funkcji homograficznej
posta¢ kanoniczna funkcji
homograficznej asymptoty
wykresu funkcji homograficznej

Uczen:

przeksztatca wzor ogolny funkcji homograficznej do postaci kanonicznej

szkicuje wykres funkcji homograficznej i okresla jej wtasnosci

wyznacza réwnania asymptot wykresu funkcji homograficznej

podaje przyktadowy wzor funkcji homograficznej, znajac jej dziedzing i zbidr wartosci
rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace funkcji homograficznej

rozwigzuje zadania z parametrem na podstawie funkcji homograficznej

4. Przeksztalcenia wykresu Uczen:

funkcji szkicuje wykres funkcji,
potrafi przeksztatca¢ dany wykres
funkgcji

5. Mnozenie i dzielenie mnozenie i dzielenie wyrazen Uczen:

wyrazen wymiernych

wymiernych
dziedziny iloczynu i ilorazu
wyrazen wymiernych

wyznacza dziedzing prostego wyrazenia wymiernego i oblicza jego warto$¢ dla danej
warto$ci zmiennej

upraszcza w prostych przypadkach wyrazenia wymierne

wyznacza dziedziny iloczynu oraz ilorazu wyrazeh wymiernych

mnozy wyrazenia wymierne O dzieli wyrazenia wymierne

wykorzystuje mnozenie i dzielenie wyrazen wymiernych do rozwigzywania zadan
mnozy wyrazenia wymierne dwoch zmiennych i podaje konieczne zatozenia
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6. Dodawanie i
odejmowanie wyrazen

wymiernych

dodawanie i odejmowanie wyrazen

wymiernych dziedziny sumy i
réznicy wyrazen wymiernych

Uczen:

wyznacza dziedziny sumy i rdznicy wyrazen wymiernych

dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne

przeksztatca wzory, stosujac dziatania na wyrazeniach wymiernych; wyznacza z
danego wzoru wskazang zmienng

7. Réwnania wymierne

réwnania wymierne

Uczen:

rozwigzuje rownania wymierne, podaje i uwzglgdnia odpowiednie zatozenia
znajduje wspolrzedne punktéw wspdlnych hiperboli i prostej

rozwiazuje algebraicznie i graficznie uktady réwnan, w ktérych wystepuja wyrazenia
wymierne

8. Nierownosci wymierne

znak ilorazu a znak iloczynu
nierdwnosci wymierne

Uczen:

odczytuje z danego wykresu zbior rozwigzan nierownosci wymiernej
rozwiazuje nierownosci wymierne i podaje odpowiednie zatozenia
stosuje nierownosci wymierne do porownywania wartosci funkcji
rozwiazuje graficznie nierownosci wymierne

rozwiazuje uktady nierownosci wymiernych

9. Dziedzina funkcji. Funkcje
wymierne

funkcja wymierna dziedzina
funkcji wymiernej rownos¢
funkcji

Uczen:

wyznacza dziedzing i miejsce zerowe funkcji, w ktorej wzorze wystepujg utamki i
pierwiastki

wyznacza dziedzing i miejsce zerowe funkcji wymiernej danej wzorem

bada, czy dane funkcje sa rowne, i szkicuje ich wykresy

wyznacza iloczyn i iloraz danych funkcji wymiernych, okresla dziedziny iloczynu i
ilorazu

rozwiazuje zadania, korzystajac z danego wykresu funkcji wymiernej, oraz zadania z
parametrem dotyczace funkcji wymierne;j

10. Rownania i1 nierbwnosci
z warto$cig bezwzgledna (1)

metody rozwigzywania rownan i
nierownosci z wartoscia
bezwzgledna

warto$¢ bezwzgledna iloczynu i
ilorazu

Uczen:

rozwiazuje rOwnania i nierownosci z wartoscia bezwzgledna, stosujac interpretacje
geometryczna

rozwigzuje rOwnania i nierownosci, w ktorych wystepuje warto$¢ bezwzgledna tego
samego wyrazenia
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11. Rownania i nierownosci
z warto$cig bezwzgledna (2)

metody rozwigzywania rownan i
nier6wnosci z wartoscig
bezwzgledng

Uczen:

rozwigzuje rOwnania i nierdwnosci typu x—a +bx =c, x—a +bx <c,

rozwiazuje rownania i nierownosci zapisane za pomocg sumy kilku wartosci
bezwzglednych

rozwigzuje rOwnania i nierownos$ci z warto$cig bezwzgledna, stosujac definicje oraz
wlasnosci wartosci bezwzgledne;j

przeksztatca wzory funkcji, w ktorych wystepuja sumy (lub rdznice) wyrazen ze
znakiem warto$ci bezwzglednej, szkicuje wykresy tych funkcji i podaje wlasnosci

12. Réwnania i nierbwnosci
z wartoscig bezwzgledna (3)

O wartos¢ bezwzgledna w
wyrazeniach wymiernych

Uczen:

stosuje wlasno$ci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania rownan i nieroOwnosci
wymiernych

zaznacza w uktadzie wspotrzednych zbiory punktow spetniajacych zadane warunki

13. Wyrazenia wymierne —
zastosowania (1)

zastosowanie wyrazen wymiernych do
rozwigzywania zadan tekstowych

Uczen:
wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan tekstowych

14. Wyrazenia wymierne —
zastosowania (2)

5

. . , .t =-
zastosowanie zaleznoS$ci v

Uczen:
wykorzystuje wielko$ci odwrotnie proporcjonalne do rozwigzywania zadan
tekstowych dotyczacych zwigzku miedzy droga, predkosciag i czasem

15. Powtdrzenie wiadomosci
16. Praca klasowa i jej
omoéwienie

5. FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE
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1. Funkcje trygonometryczne
dowolnego kata

kat w uktadzie wspdtrzednych

definicje funkcji
trygonometrycznych kata

a € (0°360°)

znaki wartosci funkcji
trygonometrycznych wyznaczanie
wartosci funkcji
trygonometrycznych na podstawie
definicji

Uczen:
zaznacza kat w uktadzie wspotrzednych
oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sa wspoétrzedne punktu
lezacego na jego koncowym ramieniu
okresla znaki warto$ci funkcji trygonometrycznych danego kata
oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych szczegolnych katow, np.: 90°, 120°,
135°, 225°, korzystajac z definicji dowolnego kata
okresla potozenie koncowego ramienia kata na podstawie informacji
o wartosciach funkcji trygonometrycznych tego kata

2. Kat obrotu

dodatni i ujemny kierunek obrotu
wartosci funkcji
trygonometrycznych kata
, gdzie
k-360°+a
k€
a € (0° 360°)

1

Uczen:
- zaznacza w uktadzie wspotrzednych polozenie ramienia koncowego danego kata

® o . k-360°+a,k€Z
- zapisuje miar¢ danego kata w postaci
- wyznacza kat, gdy dany jest punkt nalezacy do jego konncowego ramienia
- bada, czy punkt nalezy do koncowego ramienia danego kata

- oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych dowolnego kata, gdy dana jest jego
miara stopniowa

- wyznacza kat w podanym przedziale, gdy dana jest wartos¢ jednej jego funkcji
trygonometrycznej
- okresla miar¢ kata na podstawie informacji podanych w zadaniu

3. Miara tukowa kata

miara tukowa kata radian

jako jednostka miary tukowej
zamiana miary stopniowej kata na
miar¢ tukowa i odwrotnie

Uczen:

ienia mi i i k i odwrotnie
zamienia miar¢ stopniowg na miare tukowa i 2k +ak el

zapisuje miare tukowa danego kata w postaci
-0blicza wartosci funkcji trygonometrycznych katéw o danej mierze tukowej

4. Funkcje okresowe

definicja funkcji okresowej okres
podstawowy funkcji

Uczen:
odczytuje okres podstawowy funkcji z jej wykresu - szkicuje
wykres funkcji okresowej

stosuje okresowos¢ funkcji do wyznaczania jej wartosci
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Wymagania edukacyjne z matematyki — zasady oceniania

Ogolne kryteria ocen z matematyki

Ocena , celujgcy”
Ocene te otrzymuje uczen, ktdrego wiedza znacznie wykracza poza obowigzujgcy program nauczania, a ponadto spetniajgcy jeden z podpunktow:

e twodrczo rozwija wtasne uzdolnienia i zainteresowania;

e uczestniczy w zajeciach pozalekcyjnych;

e pomystowo i oryginalnie rozwiqzuje nietypowe zadania;

e  bierze udziat i osigga sukcesy w konkursach i olimpiadach matematycznych.

Ocena ,,bardzo dobry”
Ocene te otrzymuje uczen, ktory opanowat peten zakres wiadomosci przewidziany programem nauczania oraz potrdfi:

e sprawnie rachowac;

e samodzielnie rozwigzywac zadania;

e wykazac sie znajomosciq definicji i twierdzen oraz umiejetnosciq ich zastosowania w zadaniach;
e postugiwac sie poprawnym jezykiem matematycznym;

e samodzielnie zdobywac wiedze;

e przeprowadzac rozmaite rozumowania dedukcyjne.

Ocena ,,dobry”
Ocene te otrzymuje uczen, ktdry opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane podstawq programowq oraz wybrane elementy programu nauczania, a takze potrafi:

e samodzielnie rozwigzac typowe zadania;

o wykazac sie znajomosciq i rozumieniem poznanych pojec i twierdzen oraz algorytmow;

e postugiwac sie jezykiem matematycznym, ktéry moze zawierac jedynie nieliczne btedy i potkniecia;
e sprawnie rachowac;

e przeprowadzi¢ proste rozumowania dedukcyjne.



Ocena ,,dostateczny”
Ocene te otrzymuje uczen, ktory opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane podstawq programowgq, co pozwala mu na:

e wykazanie sie znajomosciq i rozumieniem podstawowych pojec i algorytmow
e stosowanie poznanych wzordw i twierdzen w rozwigzywaniu typowych ¢wiczen i zadan;
e wykonywanie prostych obliczen i przeksztatceri matematycznych.

Ocena ,,dopuszczajgcy”
Uczen opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane podstawg programowg w takim zakresie, Zze potrafi:

e samodzielnie lub z niewielkq pomocq nauczyciela wykonywac ¢wiczenia i zadania o niewielkim stopniu trudnosci;
e wykazac sie znajomosciq i rozumieniem najprostszych pojec oraz algorytmow;
e operowac najprostszymi obiektami abstrakcyjnymi (liczbami, zbiorami, zmiennymi i zbudowanymi z nich wyrazeniami).

Ocena , niedostateczny”
Ocene te otrzymuje uczen, ktory nie opanowat podstawowych wiadomosci i umiejetnosci wynikajgcych z programu nauczania oraz:

e nie radzi sobie ze zrozumieniem najprostszych pojec, algorytmow i twierdzen;

e popetnia razqce btedy w rachunkach;

e nie potrafi (nawet przy pomocy nauczyciela, ktory miedzy innymi zadaje pytania pomocnicze) wykonac najprostszych c¢wiczen i zadan;
e nie wykazuje najmniejszych checi wspdtpracy w celu uzupetnienia brakdw i nabycia podstawowej wiedzy i umiejetnosci.

Kryteria ocen wypowiedzi ustnych:

Ocena ,celujgcy” - odpowiedZ wskazuje na szczegdlne zainteresowanie przedmiotem, spetniajgc kryteria oceny bardzo dobrej, wykracza poza obowiqzujgcy program nauczania,
zawiera tresci poza programowe, witasne przemyslenia i oceny.

Ocena ,bardzo dobry” - odpowiedz wyczerpujgca, zgodna z programem, swobodne operowanie faktami i dostrzeganie zwigzkéw miedzy nimi.

Ocena ,,dobry” - odpowiedz zasadniczo samodzielna, zawiera wiekszos¢ wymaganych tresci, poprawna pod wzgledem jezyka, nieliczne btedy, nie wyczerpuje zagadnienia.

Ocena ,dostateczny” - uczen zna najwazniejsze fakty, umie je zinterpretowac, odpowiedz odbywa sie przy niewielkiej pomocy nauczyciela, wystepujq nieliczne btedy rzeczowe.

Ocena ,,dopuszczajgcy” - podczas odpowiedzi mozliwe sq liczne btedy, zaréowno w zakresie wiedzy merytorycznej jak i w sposobie jej prezentowania, uczen zna podstawowe fakty i



przy pomocy nauczyciela udziela odpowiedzi.

Ocena , niedostateczny” - odpowiedz nie spetnia wymagan podanych powyzej kryteriow ocen pozytywnych (brak elementarnych wiadomosci, rezygnacja z odpowiedzi).

Kryteria oceny wypowiedzi pisemnych (zadania domowe, kartkdwki, prace klasowe):

Ocena , celujgcy” — Uzyskanie co najmniej 98,0% - 100% mozliwych do uzyskania punktow.
Ocena ,,bardzo dobry” — Uzyskanie co najmniej 90,0-97,99% mozliwych do uzyskania punktow.
Ocena ,,dobry” — Uzyskanie 75,0-89,99% mozliwych do uzyskania punktow.

Ocena ,dostateczny” — Uzyskanie 50,0-74,99% mozliwych do uzyskania punktow.

Ocena ,,dopuszczajgcy” — Uzyskanie 30,0- 49,99% mozliwych do uzyskania punktow.

Ocena , niedostateczny” — Uzyskanie 0-29,99% mozliwych do uzyskania punktdw.

Zasady przeprowadzania prac pisemnych:

e kartkéowka obejmujgca materiat ostatniej lekcji lub zadanie domowe nie musi by¢ zapowiedziana, kartkowka trwa okoto 15 minut,
e praca klasowa obejmujgca materiat catego dziatu musi by¢ zapowiedziana z przynajmniej tygodniowym wyprzedzeniem, poprzedzona powtdrzeniem wiadomosci i jej termin
uzgodniony z klasg, aby nie pokrywat sie z terminem juz zapowiedzianej pracy pisemnej, prace klasowgq uczniowie piszq przez catq lekcje.

Zasady poprawiania prac pisemnych:

1) Uczenn moze poprawi¢ ocene z pracy klasowej w nieprzekraczalnym terminie dwéch tygodni. Uczen, ktory otrzymat ocene niedostateczna z pracy klasowej jest
zobowiazany ja poprawic,

2) Ocena uzyskana z poprawy jest wpisywana zamiast oceny poprawianej,

3) Przy poprawianiu oceny obowiazuje zakres materiatu, jaki obowigzywat w dniu pisania sprawdzianu,

4) Kazda poprawa oceny nastepuje po uzgodnieniu tego faktu z nauczycielem,

5) Przyjmuje sie, ze w przypadku poprawiania oceny, ocena z poprawy ma taka sama wage jak ocena poprawiana.

Oprocz ocen za odpowiedzi ustne, prace pisemne i zadania domowe uczen moze otrzymac dodatkowe oceny:

e za aktywnos¢ na lekcji,
e za udziat w konkursach przedmiotowych, nawet na etapie szkolnym.

Ocena semestralna i koricowo roczna w klasie Il ustalana jest w oparciu o wszystkie oceny czgstkowe






